Produktbroschiire

Signalanalysator R&S“FSQ

Signalanalyse mit der Dynamik eines High-End-Spektrumanalysators und einer Demodulationsbandbreite bis 120 MHz

® Bis 3,6 GHz, 8 GHz, 26,5 GHz und @ Spektrum-und Code-Domain- @ Allgemeine Vektorsignalanalyse
40 GHz Messungen fiir @ Dynamik eines High-End-Spektrum-
@ 28 MHz Demodulationshandbreite — 3GPP FDD/HSDPA analysators
# 60/120 MHz Demodulationshandbreite — cdma2000 — IP3: typ.+25 dBm
optional — ¢dmaZ000 1xEV-DV — 1-dB-Kompression: +13 dBm
@ 16-Msample I- und Q-Speicher — c¢dma2000 1xEV-DO — 84 dB ACLR/3GPP mit
@ 1/Q-Daten-Extraktion fiir — TD-SCDMA Rauschkorrektur
2.B. MCPA-Abgleich @ Spektrum und Modulations- ® Vielseitige Auflosefilter-Charakteris-
messungen flr tik: Gauf-, FFT-, Kanalfilter, RRC-Filter
— GSM/EDGE @ Komplette Detektorausstattung
— Bluetooth®
— WLAN

ROHDE&SCHWARZ



Zukunftssichere Performance und Bandbreite

Spektrum- und Signalanalyse
in einem Gerit

Zukiinftige Ubertragungsverfah-

ren im Mobilfunk und verwandten An-
wendungsgebieten erfordern immer gro-
Rere Ubertragungsbandbreiten fiir den
zunehmenden Datendurchsatz. Daneben
werden schon heute oft mehrere Trager
einer GSM- oder 3GPP-Basisstation in
gemeinsamen Leistungsendstufen ver-
starkt. Das reduziert den Aufwand und
die Kosten, vergrolert aber die zu iber-
tragende Bandbreite. In beiden Fallen
werden flir Entwicklung und Fertigung
Analysebandbreiten bendétigt, die tber
die heutiger Spektrumanalysatoren hin-
ausgehen, bei gleichzeitig hohen Anfor-
derungen an den Dynamikbereich.

Der R&S®FSQ verbindet die herausra-
genden Spektrumanalysatoreigenschaf-
ten und -funktionen des R&S®FSU mit
einer auf 28 MHz erweiterten Demodula-
tions- und Analysebandbreite. Damit ist
der R&S®FSQ fiir Anwendungen in Ent-
wicklung und Fertigung von beispiels-
Weise:

@ Wireless LAN (WLAN)

@ 3GPP und GSM-MCPA

bestens ausgestattet.
Mit Applikationsfirmware wie

@ R&S®FS-K5, GSM/EDGE

& R&S®FS-K72/-K73, 3GPP FDD

@ R&S®FS-K74, HSDPA

¢ R&S®FS-K82/-KB3/-KB4/-K85, cdmaz000
@ R&S®FS-K76/-K77, TD-SCDMA

unterstiitzt der R&S®FSQ zusatzlich
Messaufgaben bei 2G-, 2,5G- und 3G-
Mobilfunksystemen. Die optionale Erwei-
terung der I/Q-Demodulationsbandbreite
auf 60/120 MHz bereitet den R&S®FSQ
bereits heute auf zukiinftige Verfahren
mit hohem Bandbreitenbedarf vor.
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Das Bedienkonzept des R&S®FSQ ist
mit dem der Spektrumanalysatoren
R&S®FSU und R&S®FSP identisch, ein-
schlieBlich der GPIB/IEC-Bus-Befehle.
Damit bilden diese Geréte eine durch-
gangige Plattform fur unterschiedlichste
Anwendungen.

Die R&S®FSQ-Familie

R&S®FSQ 3 20 Hz bis 3,6 GHz
R&S®FSQ 8 20 Hz bis 8 GHz
R&S®FSQ 26 20 Hz bis 26 GHz
R&S®FSQ 40 20 Hz bis 40 GHz

R&S°FSQ — Weltmeister in der
Disziplin Spektrumanalyse

Der R&S®FSQ hat die herausragenden
HF-Eigenschaften des Spektrumanalysa-
tors R&S®FSU

@ 84 dB ACLR bei 3GPP mit Rauschkor-
rektur

@ 77 dB ACLR bei 3GPP-Mehrtrager-
signalen (4 benachbarte Trager)

@ [P3>+20 dBm, typ. +25 dBm

@ 1-dB-Kompressionspunkt +13 dBm

@ Eigenrauschen —158 dBm
(1 Hz Bandbreite)

@ Phasenrauschen —160 dBc (1 Hz) in
10 MHz Tragerabstand

@ Phasenrauschen =123 dBc (1 Hz) in
10 kHz Tragerabstand

Damit bietet der R&S®FSQA neben den
breitbandigen Demodulationsmdglich-
keiten die Dynamik, die fir Mehrtrager-
messungen oder die Messung von Ne-
benaussendungen an Basisstationen
(BTS) erforderlich ist.

Funktionsumfang

Der R&S®FSQ ist mit seinem grofen
Funktionsumfang auf dem Spektrumana-
lysatormarkt nahezu ungeschlagen:

alle wichtigen Funktionen sind schon im
Grundgerat enthalten.

Hochselektive digitale Filter von 10 Hz bis 100 Hz
Schnelle FFT-Filter von 1 Hz bis 30 kHz
Kanalfilter 100 Hz bis 5 MHz

RRC-Filter

1 Hz bis 50 MHz Auflosebandbreite

QP-Detektor & EMI-Bandbreiten 200 Hz, 9 kHz,
120 kHz

2,5 ms Sweep-Zeit im Frequenzbereich

1 us Sweep-Zeit im Zeitbereich
Messpunktanzahl/Trace wahlbar von 155 bis 30001
Zeitselektive Spektrumanalyse mit Gating
GPIB-Schnittstelle, IEEE 488.2

RS-232-C Serial-Interface, 9-polig Sub-D
VGA-Ausgang, 15-polig Sub-D

PC-kompatible Screen-Shots auf Diskette oder
Festplatte

Messgeschwindigkeit manuell bis 80 Messungen/s
Messgeschwindigkeit GPIB bis 50/70 Messungen/s
SCPI-kompatibler GPIB-Befehlssatz

R&S®FSE/R&S®FSIQ-kompatibler GPIB-Befehls-
satz

Fast ACP-Messung im Zeitbereich
Statistische Messfunktionen CCDF
RMS-Detektor mit 100 dB Dynamikbereich

Transducer-Faktor zur Korrektur von Antennen-
oder Kabelfrequenzgangen

2 Jahre Kalibrierintervall
3 Jahre Gewahrleistung”

Externe Referenz von 1 MHz bis 20 MHz in
1-Hz-Schritten

LAN-Schnittstelle 100BaseT
16-Msample |- und Q-Speicher

' Ausgenommen VerschleiBteile (z. B. Eichleitung).



Kurzdaten

R&S°FSQ3 R&S®FSQ8 R&S®FSQ26 R&S®FSQ 40
Frequenzbereich 20 Hz bis 3,6 GHz 20 Hz bis 8 GHz 20 Hz bis 26,5 GHz 20 Hz bis 40 GHz
Referenzfrequenz Alterung 1x 10 7/Jahr, mit Option R&S®FSU-B4: 2 x 10 -
Spektrale Reinheit
Phasenrauschen typ. =123 dBc (1 Hz) in 10 kHz Tragerabstand
Stérhub 1Hz
Sweep-Zeit
Span >10 Hz 2.5 ms bis 16000 s
Span 0 Hz (Zero Span) 1 us bis 16000 s
Auflésebandbreiten 10 Hz bis 50 MHz, FFT-Filter: 1 Hz bis 30 kHz, Kanalfilter, EMI-Bandbreiten
Videobandbreiten 1 Hz bis 10 MHz
Anzeigebereich Eigenrauschanzeige bis +30 dBm
Eigenrauschanzeige (10 Hz RBW)
1 GHz typ. =148 dBm typ. =145 dBm typ. =146 dBm typ. =145 dBm
7 GHz - typ. =144 dBm typ. =145 dBm typ. =143 dBm
13 GHz = = typ. =141 dBm, typ. —141 dBm,
26 GHz = = typ. —136 dBm typ. =137 dBm
40 GHz - - - typ. =131 dBm
Eigenrauschanzeige mit eingeschaltetem —152 dBm —152 dBm —152 dBm —152 dBm
Vorverstarker (R&S®FSU-B25),
1 GHz, 10 Hz RBW
Eigenrauschanzeige mit eingeschaltetem = = —140 dBm =
Vorverstarker (R&S®FSU-B23),
26 GHz, 10 Hz RBW
Trace-Detektoren Max Peak, Min Peak, Auto Peak, Sample, RMS, Average, Quasi Peak
Gesamtmessunsicherheit, f < 3.6 GHz 0,3dB
Linearitat der Anzeige 0,1 dB (0 dB bis —70 dB)

F L ] L . |
WART FEO® - GHINAL ANALYTER - M0 H: . B0 GHa THES S08E

[O0]
(40|
!!'EI
(3]
7]
®
©OF

20EE

aoan

CIEEE)

Qo000

@
ir:@;

a
?il

[«]i%
]

(o¥

x

ogj:
| __;',.' i

'] o U‘ﬂl:f"..:-.
@ fe).
L Tl

Signalanalysator R&S®FSQ 3



Zukunftssichere Performance und Bandbreite

Signalanalysator mit bis zu
120 MHz Bandbreite
— Daten, die fiir sich sprechen

Der R&S®FSQ verfiigt ber ein neu ent-
wickeltes digitales Back-End, das von
den Fortschritten der ADC- und ASIC-
Entwicklung profitiert hat. Zeitaufwan-
dige Auswerte-Algorithmen sind direkt
in Hardware realisierbar — eine Voraus-
setzung fir schnelle Messungen und ho-
he Genauigkeit.
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Intermodulationsverzerrungen der l/Q-Daten: Bei Verstirkermessungen ist der verzerrungsfreie Uber-
tragungsbereich besonders wichtig; das Bild zeigt das Intermodulationsverhalten der I/Q-Daten bei

einem Zwei-Ton-Signal

A 4

Prozessor

Standard mit R&S®FSQ-B72
Demodulationsbandbreite 28 MHz
f< 3,6 GHz 60 MHz
f> 3,6 GHz 120 MHz
ADC-Auflésung 14 bit 8 bit
Abtastrate, einstellbar 10 kHz bis 81,6 MHz 81,6 MHz bis 326,4 MHz
Third-order-intermodulation 80 dB typ. 58 dB
A 8 bit
404 MHz @ BP 60/ _
"~ 120 MHz - D
A
R&S®FSQ-B72 326,4 MHz
C © L.0.
14 bit
A .
S —— > > | »O ]l e _,m ,| |-Speicher
Inphase [ 16 Msample
Y |
O - Equa- :
Quadratur | fs=81.6MHz lizer !
H L
o . Resampler  Dezimierung
IF-Filter | 14 bit 05bis1  2'bis 2"
H o |
> 5 A Lo NCO !
20,4 MHz 20.4 MHz |
sin :
300 kHz (§é>_. I * ' | 0-Speicher
500 kHz T D,_)\ _>Jl | 16 Msample
1 MHz
2 MHz f;=81,6 MHz :
3 MHz
Abtastrate A
5MH ; | Trigger |
10MH: 14 bit 10 kHz t0 81,6 MHz — o
20 MHz
breit

Prinzipieller Aufbau des Vektorsignalanalyseteils im R&S®FSQ
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Der R&S®FSQ bestimmt die linearen Ver-
zerrungen im HF- und ZF-Pfad mit einer
eingebauten Kalibrierquelle und korri-
giert diese on-line durch ein Kompen-
sationsfilter. Im Mikrowellenbereich bei
Tragerfrequenzen héher als 3,6 GHz kann
darUber hinaus das Bandbreiten be-
grenzende YIG-Filter ausgeschaltet wer-
den. Dadurch wird sichergestellt, dass
selbst kleinste Modulationsfehler mit
niedriger Messunsicherheit gemessen
werden.

Die 1/Q-Daten kdnnen tber die IEC-Bus-
Schnittstelle oder die serienmalig einge-
baute LAN-Schnittstelle an einen Steuer-
rechner Ubertragen und dort fiir weitere
Analysen in Programme wie MatLab im-
portiert werden.

Gruppenlaufzeitverzerrung

Amplitude

5 10—
Frequenz-Offset in MHz

Frequenzgang und Gruppenlaufverzerrungen am Beispiel des 20-MHz-Aufldsefilters

Signalanalysator R&S®FSQ
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Kiirzere Entwicklungszeiten durch Funktionsvielfalt, ...

Die Messaufgaben in der Produktent- Die vielseitigste Aufldsefilter-Charakte- Umfangreiche Auswertemdglichkeiten:
wicklung sind vielfaltig. Sie erfordern ristik mit dem weitesten Bandbreitenbe-
einen groRen Funktionsumfang, wie reich eines Spektrumanalysators: @ Time Domain Power, kombiniert mit
auch beste Performance auf allen Gebie- den Kanal- oder RRC-Filtern machen
ten, beides bietet der R&S®FSQ. # Standardauflésefilter von 10 Hz bis aus dem R&S®FSQ einen echten
50 MHz in 1-, 2-, 3-, 5-er-Schritten Kanalleistungsmesser (Bild 2)

Umfangreiche Detektorauswahl (Bild 1) @ FFT-Filter von 1 Hz bis 30 kHz @ [P3-Marker (Bild 3)
zur Anpassung an unterschiedlichste @ 32 Kanalfilter mit Bandbreiten von @ Noise-/Phase-Noise-Marker
Signaltypen: 100 Hz bis 5 MHz # Vielseitige Kanal-/Nachbarkanallei-

@ RRC-Filter fiir NADC, TETRA und 3GPP stungsmessfunktion mit groRer Aus-
¢ RMS & EMI-Filter 200 Hz, 9 kHz, 120 kHz wahl an Standards und freier Konfi-
@ Auto Peak gurierbarkeit (Bild 4)
@ Max Peak @ Split-Screen-Betrieb mit unterschied-
@ Min Peak 1 - lichen Einstellungen
¢ Sample iyl ¢ CCDF-Messfunktion
@ Average — @ Peaklist-Marker zur schnellen Suche
@ Quasi Peak (QPK) [ aller Peaks innerhalb des eingestellten

Frequenzbereiches (Spurious-Suche)
Multicarrier Kanal-/Nachbarkanal-
leistungsmessfunktion

s | FRE FCE STANDARD
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... Dynamik und zukunftssichere Performance

Ob in der Synthesizerentwicklung oder
beim Design von Frontends, zusatzliche
Applikationen machen den R&S®FSQ
noch vielseitiger bei einfacher Hand-
habung.

Die Phasenrauschmesssoftware
R&S®FS-K4 automatisiert nicht nur die
Messung (ber einen kompletten Off-
set-Frequenzbereich, sondern errechnet
aus dem Verlauf des Phasenrauschens
auch den Storhub. Zusammen mit dem
sehr niedrigen Eigenphasenrauschen
des R&S®FSQ eriibrigt sich in vielen Fal-
len die Anschaffung eines eigenen und
meist umstandlich zu bedienenden Pha-
senrauschmesssystems.

Mit der Applikationsfirmware
R&S®FS-K30 wird aus dem R&S®FSQ
ein Rauschzahlmessplatz. Verstar-

ker oder umsetzende Messobjekte kon-
nen im gesamten Frequenzbereich des
R&S®FSQ einfach vermessen und opti-
mal dokumentiert werden. Die hohe Li-
nearitat und die genauen Leistungs-
messroutinen sorgen fir genaue und
wiederholbare Messergebnisse — ein
separater Rauschzahlmesser wird damit
uberflissig.
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Rauschzahlmessung mit
der Applikationsfirmware
R&S®FS-K30

—o— R&S FSQ Mittenfrequenz 200 MHz
—=— R&S FSQ Mittenfrequenz 1 GHz

-40

-60

R&S FSQ Mittenfrequenz 5 GHz
—» R&S FSQ Mittenfrequenz 25 GHz

N
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-140

-160

-180

10 Hz 100 Hz 1 kHz

10 kHz 100 kHz 1 MHz 10 MHz

Schnelle und einfache Analyse von Stérun-
gen. Mit der Spektrumanalysator-Grundfunk-
tion kann die Ursache — ob Eigenschwingung
oder Einstrahlung — ohne zusétzliche Mess-
mittel gefunden werden

Phasenrauschen des R&S®FSQ bei
verschiedenen Mittenfrequenzen

Signalanalysator R&S°FSQ 7



Kiirzere Entwicklungszeiten durch Funktionsvielfalt, ...

Wﬁﬁm— IFE 19 MH:
Messung des Frequenzhubs | 14 .2
nach dem Einschwingen

Die Option R&S®FS-K7 erganzt den
R&S®FSQ um einen universellen Mess-
demodulator fiir analoge Modulati-

on AM, FM und @M. Damit kann neben
dem Frequenzhub z. B. auch das Fre-
quenzeinschwingen von Oszillatoren be- Fremmey fodalation Suseary
stimmt werden. Die Analyse des demo- Cowl i

dulierten Signals ist mit FFT méglich. Zu- i
satzlich werden noch THD und SINAD
gemessen.

Software-Optionen und Funktionerweiterungen fiir allgemeine Anwendungen

R&S®FS-K4 Phasenrauschmessungen (Windows-Software)

R&S®FS-K7 AM/FM/@M-Messdemodulator mit Messung der Modulationsfrequenz, THD, SINAD, Spektrum (FFT) des demodulierten Signals

R&S®FS-K9 Messungen mit Leistungsmesskopf (unterstiitzt RRS®NRP-Z11/-221 mit R&S®NRP-Z4-USB-Adapter)

R&S®FS-K30 Rauschzahlmessungen (Applikationsfirmware) fernsteuerbar

R&S®FSQ-K70 Allgemeine Vektorsignalanalyse, FSK, MSK, BPSK, bis 256 QAM, Symbolraten bis 25 Msymbol/s (bis zu 81,6 Msymbol/s mit
R&S®FSQ-B72

8 Signalanalysator R&S®FSQ



... Dynamik und zukunftssichere Performance

Universelle Analyse von
digitalen Funksignalen

Die Option Allgemeine Vektorsignal-
analyse R&S®FSQ-K70 erweitert den
R&S®FSQ um universelle Demodulati-
ons- und Analysefunktionen fir digitale
Funksignale bis auf Bitstromebene.

Unterstiitzte Mobilfunkstandards
@ GSM und EDGE

¢ WCDMA-QPSK

@ cdma2000-QPSK

@ Bluetooth®

& TETRA

¢ PDC

& PHS

& DECT

@ NADC

Unterstiitzte digitale Modulations-
verfahren

% BPSK, QPSK, 0QPSK

@ 7/4 DOPSK

@ 8PSK, D8PSK, 37/8 8PSK

@ (G)MSK

@ 2,4, (G)FSK

@ 16, 32, 64,128, 256 (D)OAM

Komfortable Analyse mit dem Vektordia-
gramm. Der obere Teil des Bildschirms zeigt
das gesamte Konstellationsdiagramm, der
untere Teil die Wahrscheinlichkeitsvertei-
lung des Vektorfehlers.

Beispiel einer AM/oM und AM/AM-Verzerrung mit 16GAM-Signal. Das Bild zeigt die AM/AM- und
die AM/oM-Konversionskurve des gleichen Signals.

Optimale Ergebnisdarstellung @ Statistische Auswertung der
@ Inphase- und Quadratursignale Gber Modulationsparameter

der Zeit @ Verstarkerverzerrungsmessungen
@ Betrag und Phase Uber der Zeit
@ Augendiagramm Symbolrate 25 Msymbol/s
@ Vektordiagramm @ mit R&S®FSQ-B72 81,6 Msymbol/s
@ Konstellationsdiagramm
@ Tabelle mit Modulationsfehlern 1/Q-Demodulationshandbreite 28 MHz
@ Demodulierter Bitstrom ¢ mit R&S®FSQ-B72 60 MHz bzw.

120 MHz

Signalanalysator R&S®FSQ 9



Von GSM zu UMTS ...

Von GSM zu UMTS —
zukunftssicher fiir die 3. Mobil-
funkgeneration

In Verbindung mit dem hohen Dynamik-
bereich ist der R&S®FSQ das optima-

le Hilfsmittel, um Basisstationen zu ent-
wickeln und zu testen. SerienmaRige Ei-
genschaften wie eine Messunsicherheit
von <0,3 dB, Gated-Sweep-Funktion
oder der IF-Power-Trigger unterstrei-
chen dies.

Schon im Grundgerat sind dariiber hin-
aus die Funktionen und Eigenschaften

enthalten, die flr Entwicklung, Verifika-
tion und Fertigung von Mobilfunksyste-
men der 3. Generation notwendig sind:

@ RMS-Detektor, den es bei Analysa-
toren von Rohde & Schwarz seit Jah-
ren serienmafig gibt und der ge-
naue Leistungsmessung unabhangig
von der Signalform ermdglicht. RMS-
Leistungsmessung ist in den meisten
Messungen gemaf 3GPP-Spezifikati-
onen vorgeschrieben

@ ACP-Messfunktion fir 3GPP mit RRC-
Filter mit 3,84 MHz Bandbreite zur
normgerechten Nachbarkanalleis- T e
tungsmessung, mit einer Eigengrenze Sk Mdjacank Chsnnel
bei 77 dB bzw. 84 dB c Thannals Lawar

@ Dedizierte CCDF-Messfunktion, die . = Upper
die Wahrscheinlichkeit misst, mit der . S LA tRe
die momentane Leistung eines Sig- :_J:.::.::
nals die mittlere Leistung Gberschrei- e
tet. CCDF-Messung ist ein unverzicht-

=

dnd Mlternabo Chnne

LI
=

s

Lower -56.087
bares Hilfsmittel zur Ermittlung der @2 di Uppar -56.0

optimalen Sendeleistung bei CDMA-
Signalen unter der Annahme, dass
Clipping in bekannten kurzen Zeitin- ACP Messung mit 4 Kanélen
tervallen tolerierbar ist

10 Signalanalysator R&S®FSQ



Mit der GSM/EDGE-Applikationsfirm-
ware R&S®FS-K5 bietet der R&S®FSQ
alle notwendigen Funktionen, um HF-
und Modulationsmessungen an GSM-
Systemen durchzufiihren — EDGE, die
Generation 2.5, ist in der Option
R&S®FS-K5 bereits enthalten.

@ Phasen-/Frequenzfehler fiir GSM

# Modulationsgenauigkeit fur EDGE mit:
EVM und ETSI-konformen
Bewertungsfiltern

- 00S

95th percentile

Power vs. Time mit Synchroni-
sation zur Midamble
Modulationsspektrum
Transientenspektrum

Messungen an Bluetooth®-
Signalen (R&S°FS-K8)

@ Messfunktionserweiterung gemaf
Bluetooth-HF-Test-Spezifikation
(Bluetooth SIG) Rev. 0.91.

@ Messfunktionen
— Ausgangsleistung

Nachbarkanalleistung (ACP)

Modulationseigenschaften

Initial Carrier Frequency Tolerance

(ICTF)

— Tragerfrequenzabweichung

# Gleichzeitige Darstellung von Mess-
kurven und allen numerischen Mess-
ergebnissen

@ Automatische Grenzwertiiberwa-
chung

@ |deal fiir Produktion und Entwicklung
von Bluetooth-Modulen

Die Bluetooth-Wortmarke und -Logos sind Eigentum von
Bluetooth SIG, Inc., und ihre Verwendung ist fiir
Rohde & Schwarz lizenziert.

IFE 1@ MHz

AQT 1@ ps

Status: PASSED

Initial Carrier Frequencu Tolerance

[[1[= 4 min Juerage

-335.9 Hz -1.093 kHz -633.8 H=z

Messung der Initial Carrier Frequency Tolerance an einem Bluetooth-Signal mit R&S ®FS-K8

Signalanalysator R&S°FSQ "



... zukunftssicher fiir die 3. Mobilfunkgeneration

Normgerechte 3GPP-Modulati-
ons- und Code-Domain-Power-
Messungen

@ Erweiterung um Messfunktionen
gemaf 3GPP-Spezifikationen fiir den
FDD- und TDD-LCR-Modus

@ Hohe Messgeschwindigkeit von
4 s/Messung fiir 3 GPP-BTS-Signale

@ Code Domain Power und CPICH-

Leistung

@ Code Domain Power und rho
(CDMAZ2000/3GPP2)

4 EVM und PCDE

@ Code Domain Power vs. Slot

@ EVM/Code-Kanal

@ Spectrum Emission Mask

@ Constellation (Symbol, Composite)

WCDMA-Code-Domain-Power-Messung mit R&S®FSQ und RES®FS-K72

Firmware-Optionen fiir Mobilfunkanwendungen

Typ Bezeichnung und Anwendung

R&S®FS-K5 Modulations- und Spektrummessungen an GSM/EDGE-Basisstations- und Mobile-Signalen

R&S®FS-K8 Sendermessungen gemaR Bluetooth-Standard

R&S®FS-K9 Messungen mit Leistungsmesskopf (unterstitzt RRS®NRP-211/-221 mit R&S®NRP-Z4-USB-Adapter)

R&S®FS-K30 Rauschzahlmessungen (Applikationsfirmware) wie R&S®FS-K3, aber zusatzlich fernsteuerbar

R&S®FS-K72 Modulations- und Code-Domain-Power-Messungen nach 3 GPP TS 24.141 an Basisstationssignalen (NodeB)

R&S®FS-K73 Modulations- und Code-Domain-Power-Messungen nach 3 GPP TS 25.121 an Mobisstationssignalen (UE)

R&S®FS-K74 HSDPA-Erweiterung fiir R&S®FS-K72

R&S®FS-K76 Modulations- und Code Domain Power Messungen an TD-SCDMA Basistationssignalen

R&S®FS-K77 Modulations- und Code Domain Power Messungen an TD-SCDMA Mobilstationssignalen (UE)

R&S®FS-K82 Modulations- und Code-Domain-Power-Messungen an Basisstationssignalen nach COMA2000/3 GPP2
(auch fir Messungen an 1S-95/cdmaOne Signalen einsetzbar)

R&S®FS-K83 Modulations- und Code-Domain-Power-Messungen an CDMA2000/1xEV-DO Mobisstationssignalen (UE)

R&S®FS-K84 Modulations- und Code-Domain-Power-Messungen an Basisstationssignalen nach 1xEV-DO

R&S®FS-K85 Modulations- und Code Domain Power Messungen an Mobilstationssignalen nach cdma2000-1xEV-DO (UE)

R&S®FSQ-K91 Modulations- und Spektrummessungen an WLAN-Signalen nach 802.11 a/b/g/j

12 Signalanalysator R&S®FSQ



WLAN-Messungen

Gruppenlaufzeit und Spectrum Flat-
ness werden aus der Kanalschat-
zung der Preamble oder (wéhlbar)
fiir den gesamten Burst incl. Pay-
load bestimmt

ODFM (802.11a/g/j)

Modulationsformate

ODFM mit BPSK, QPSK, 16QAM, 640AM
Modulationsmessungen

Konstellationsdiagramm

Konstellationsdiagramm pro OFDM-Trager

1/Q-Offset und I/Q-Imbalance

Trager- und Symbolfrequenzfehler

Modulationsfehler (EVM) pro OFDM-Trager oder -Symbol
Amplitudengang und Gruppenlaufzeitverzerrung (Spectral Flatness)
Amplitudenstatistik (CCDF) und Crest-Faktor
Spektrumsmaske (Transmit spectrum mask)

FFT, auch tber einen ausgewahlten Teil des Signals wie z.B Preamble
Payload-Bitinformation

Aufzeichnungslange einstellbar bis 50 ms

Trigger

Free Run

extern

IF Power

Typische Eigenfehler fiir 802.11a-Messungen

EVM —45 dB

Spectral flatness 0,5 dB

Burst To Analyze
Use Signal Field Contert [
Burst Type Direct Link Burst

Demadulatar

Demod Settings

=

Equal Burst Lenoth
Min Mo of Data S_)fmbuls
M Mo of Data Symbals
Improved Channel Estimation
S Tracking

N |7
Tirming [ |

»

Lewvel

ner Trager

DSSS (802.11/b)

DBPSK, DQPSK, CCK, short PLCP, long PLCP

Konstellationsdiagramm
I/Q-Offset und 1/Q-Imbalance
Trdger- und Symbolfrequenzfehler
Modulationsfehler (EVM)

CCDF und Crest-Faktor
Spektrumsmaske (IEEE und ETSI)
FFT

Payload-Bitinformation Header

Aufzeichnungslange einstellbar bis 50 ms

Free Run

extern

IF Power

Typische Eigenfehler fiir 802.11b-Messungen
EVM 0,7% (RF = 2,4 GHz)

Die Applikationsfirmware R&S®FSQ-K91 erweitert den R&S ®FSQ um Modulations- und Spektrumsmessungen an WLAN-Signalen nach den 802.11 a/b/g/j

Signalanalysator R&S®FSQ 13
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aller oder (wéhlbar) einzel-



Im Netz

Vielseitige Dokumentations-
und Vernetzungsmoglichkeiten

Das serienmalRig eingebaute Disketten-
Laufwerk ermoglicht, Messergebnis-

se einfach in die Dokumentation einzu-
binden — den Bildschirminhalt als BMP-
oder WMF-Datei zu speichern und in die
Textverarbeitung zu importieren. Um die
Trace-Daten weiterzuverarbeiten, wer-
den diese als ASCII-Dateien (CSV-For-
mat) gespeichert, die nicht nur die Tra-
ce-Daten, sondern auch die wichtigsten
Gerateeinstellungen dokumentieren.

R&S®FSQ

14 Signalanalysator R&S°FSQ
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Moderne Vernetzung

Die serienmdBig enthaltene LAN-Schnitt-

stelle ercffnet vielseitige Maglichkeiten
durch Vernetzung:

@ Standard-Netzwerk
(Ethernet 10/100 BaseT)

¢ Mit WindowsXP (embedded) als Be-
triebssystem lasst sich der R&S®FSQ

wie ein Netzwerkarbeitsplatz konfigu-

rieren. Drucken auf einem zentralen
Netzwerkdrucker oder Speichern von
Ergebnisdateien auf einem zentralen
Server lassen sich damit einfach rea-
lisieren. Der R&S®FSQ kann optimal
in die Arbeitsumgebung eingebun-
den werden

Server

Ethernet-Netzwerk

# Screenshots kdnnen direkt in MS
Word oder mit einem MS Excel-Mak-
ro in die Dokumentationsprogramme
eingebunden werden; so lassen sich
schnell aussagekraftige Datenblatter
von Produkten oder Unterlagen zur
Qualitatssicherung erstellen

Die Fernsteuerung uber ein Ethernet-
Netzwerk ist noch einfacher, die spezi-
elle RSIB-Software verbindet lhre An-
wendung mit dem TCP/IP-Protokoll und
wird verwendet wie ein IEC-Bus-Treiber.
Die RSIB-Software ist fir Windows und
UNIX erhaltlich. Der R&S®FSQ lasst sich
damit wie vom IEC/IEEE-Bus gewohnt
uber LAN programmieren.

Drucker

PC zur Fernsteuerung
des R&S®FSQ dber LAN

Der R&S®FSQ im Netz



Bestellangaben

Bestellbezeichnung Typ Bestell-Nummer
Signalanalysator 20 Hz bis 3,6 GHz R&S®FSQ 3 1155.5001.03
Signalanalysator 20 Hz bis 8 GHz R&S®FSQ 8 1155.5001.08
Signalanalysator 20 Hz bis 26,5 GHz R&S®FSQ 26 1155.5001.26
Signalanalysator 20 Hz bis 40 GHz R&S®FSQ 40 1155.5001.40

Optionen
Bestellbezeichnung Typ Bestell-Nummer
Hochgenaue Frequenzreferenz R&S®FSU-B4 1144.9000.02
Mitlaufgenerator 100 kHz bis 3,6 GHz, I/Q-modulierbar, fiir alle R&S®FSU-Modelle R&S®FSU-BI 1142.8994.02
Externe Generatorsteuerung R&S®FSP-B10 1129.7246.02
Eichleitung zum Mitlaufgenerator R&S®FSU-B9 R&S®FSU-B12 1142.9349.02
Wechselfestplatte R&S®FSU-B18 1145.0242.05
Zweite Festplatte zur Option Wechselfestplatte R&S®FSU-B19 1145.0394.05
LO/IF-Schnittstellen fiir externe Mixer R&S®FSU-B21 1157.1090.02
Vorverstarker 3,6 GHz bis 26 GHz fiir R&S®FSQ R&S®FSQ-B23 1157.0907.03
Elektronische Eichleitung, 0 dB bis 30 dB und 20-dB-Vorverstarker R&S®FSU-B25 1144.9298.02
|/Q-Basisbandeingange R&S®FSQ-B71 1157.0113.02
I/Q-Bandbreitenerweiterung auf 60 MHz/120 MHz R&S®FSQ-B72 1157.0336.02

Signalanalysator R&S°FSQ 15



Certified Quality System Certified Environmental System

Technische Daten siehe PD 0758.0945.21
und unter www.rohde-schwarz.com
(Suchbegriff: FSQ)

ROHDE&SCHWARZ

Rohde & Schwarz GmbH & Co. KG - MiihldorfstraRe 15 - 81671 Miinchen - Postfach 801469 - 81614 Miinchen - Tel. (089) 4129-0
www.rohde-schwarz.com - CustomerSupport: Tel. +491805124242, Fax +(089) 4129-13777, E-Mail: CustomerSupport@rohde-schwarz.com

R&S®ist eingetragenes Warenzeichen der Rohde & Schwarz GmbH&Co. KG - Eigennamen sind Warenzeichen der jeweiligen Eigentiimer

(Pe as)

Printed in Germany

PD 0758.0945.11 - Signalanalysator R&S®FSQ - Version 02.00 - Mai 2004 - Daten ohne Genauigkeitsangabe sind unverbindlich - Anderungen vorbehalten
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Specifications

Specifications are valid under the following conditions:
30 minutes warm-up time at ambient temperature, specified environmental conditions met, calibration cycle adhered to, and total
calibration performed. Data without tolerances: typical values only. Data designated ‘'nominal’ applies to design parameters and is

not tested.
Frequency
Frequency range R&S FSQ3: DC coupled 20 Hz to 3.6 GHz
AC coupled 1 MHz to 3.6 GHz
R&S FSQ8: DC coupled 20 Hz to 8 GHz
AC coupled 1 MHz to 8 GHz
R&S FSQ26: DC coupled 20 Hz to 26.5 GHz
AC coupled 10 MHz to 26.5 GHz
R&S FSQ40: DC coupled 20 Hz to 40 GHz
Frequency resolution 0.01 Hz
Reference frequency, internal, nominal | standard OCXO
Aging per day after 30 days of continuous operation 1x10°
Aging per year after 30 days of continuous operation 1x107
Temperature drift +5 °C to +45 °C 8x107°
Total error per year 1.8 x 107
Reference frequency, internal, nominal | Option R&S FSU-B4
Aging per day after 30 days of continuous operation 2x107"
Aging per year after 30 days of continuous operation 3x107°
Temperature drift +5 °C to +45 °C 1x107°
Total error per year 5x10°

External reference frequency

1 MHz to 20 MHz, 1 Hz steps

Frequency display

with marker or frequency counter

Marker resolution

span/624

Maximum deviation

sweep time >3 x auto sweep time

+(marker frequency x reference error +
0.5% x span +10% x resolution bandwidth
+ Y (last digit))

Frequency counter resolution selectable 0.1 Hz to 10 kHz

Count accuracy S/N >25 dB *(frequency x reference error +
1 (last digit))

Display range for frequency axis 0 Hz, 10 Hz to max. frequency

Resolution 0.1 Hz

Max. span deviation 1%

Spectral purity, SSB phase noise f =640 MHz

Residual FM nominal, RBW 10 kHz, RMS <lHz

Carrier offset

10 Hz

—73 dBc (1 Hz), nominal

10 Hz with option R&S FSU-B4 fitted

—86 dBc (1 Hz), nominal

100 Hz

<-94 dBc (1 Hz), typ. —100 dBc (1 Hz)

1 kHz <-112 dBc (1 Hz), typ. —116 dBc (1 Hz)
10 kHz <-120 dBc (1 Hz), typ. —123 dBc (1 Hz)
100 kHz <-120 dBc (1 Hz), typ. —123 dBc (1 Hz)
1 MHz <-138 dBc (1 Hz), typ. —144 dBc (1 Hz)
10 MHz typ. =160 dBc (1 Hz)

Version 03.00 - April 2004
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Sweep
Sweep time time sweep, span = 0 Hz 1 ps to 16000 s in 5% steps

frequency sweep, span 210 Hz

2.5 ms to 16000 s in steps <10%

Max. deviation of sweep time

3%

Measurement in time domain

with marker and cursor lines
(resolution 31.25 ns)

Resolution bandwidths

Sweep filters

3 dB bandwidths

10 Hz to 20 MHz in 1/2/3/5 sequence,
50 MHz

Bandwidth uncertainty

10 Hz to 100 kHz (digital)

<3%

200 kHz to 5 MHz (analog)

<10%

10 MHz

—-30% to +10%

20 MHz

—20% to +20%

50 MHz, f < 3.6 GHz
50 MHz, f > 3.6 GHz

—20% to +20%
—30% to +100%

Shape factor 60 dB:3 dB

<100 kHz <6

200 kHz to 2 MHz <12

3 MHz to 10 MHz <7

20 MHz, 50 MHz <6, nominal

FFT filters

3 dB bandwidths

1 Hz to 30 kHz in 1/2/3/5 sequence

Bandwidth uncertainty

5%, nominal

Shape factor 60 dB:3 dB

<3, nominal

EMI filters

6 dB bandwidths

200 Hz, 9 kHz, 120 kHz

Bandwidth uncertainty

3%, nominal

Shape factor 60 dB:3 dB

<6, nominal

4 Signal Analyzer R&S FSQ
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Channel filters

Bandwidths

100, 200, 300, 500 Hz,
1,15,2,24,2.7,3,3.4,4,45,5,6, 85,
9, 10, 12.5, 14, 15, 16, 18 (RRC), 20, 21,
24.3 (RRC), 25, 30, 50, 100, 150, 192,
200, 300, 500 kHz,

1,1.2288,1.28 (RRC), 1.5, 2, 3, 3.84
(RRC), 4.096 (RRC), 5 MHz

Shape factor 60 dB:3 dB

<2, nominal

Bandwidth uncertainty

2%, nominal

| Video bandwidths

| 1 Hz to 10 MHz in 1/2/3/5 sequence

Level

| Display range

| displayed noise floor to +30 dBm

Maximum input level

DC voltage RF input AC coupled 50V
RF input DC coupled ov
CW RF power RF attenuation 0 dB 20dBm (= 0.1 W)
RF attenuation 210 dB 30 dBm (=1 W)
Pulse spectral density 97 dBuV/MHz
Max. pulse voltage RF attenuation >10 dB 150V
Max. pulse energy RF attenuation >10 dB, 10 us 1 mWs

Intermodulation

1 dB compression of input mixer

0 dB RF attenuation

<3.6 GHz

>3.6 GHz

R&S FSQ8

R&S FSQ26, R&S FSQ40

+13 dBm, nominal

+10 dBm, nominal
+7 dBm, nominal

Third-order intercept point (TOI)

level 2 x =10 dBm, Af > 5 x RBW
or 10 kHz, whichever is larger
R&S FSQ3:
10 MHz < f < 300 MHz
300 MHz < f< 3.6 GHz
R&S FSQ8:
10 MHz < f < 300 MHz
300 MHz < f< 3.6 GHz
3.6 GHz<f<8 GHz
R&S FSQ26:
10 MHz < f < 300 MHz
300 MHz < f< 3.6 GHz
3.6 GHz << 26.5 GHz
R&S FSQ40:
10 MHz < f < 300 MHz
300 MHz <f< 3.6 GHz
26.5 GHz < <40 GHz

>17 dBm, typ. 20 dBm
>19 dBm, typ. 25 dBm

>17 dBm, typ. 20 dBm
>20 dBm, typ. 25 dBm
>19 dBm, typ. 23 dBm

>17 dBm, typ. 20 dBm
>22 dBm, typ. 27 dBm
>12 dBm, typ. 15 dBm

>17 dBm, typ. 20 dBm
>20 dBm, typ. 25 dBm
>12 dBm, typ. 15 dBm

Second harmonic intercept (SHI)

f <100 MHz

100 MHz < f £ 400 MHz
400 MHz < f £ 500 MHz
500 MHz <f<1 GHz
1GHz<f<1.8GHz
>1.8 GHz

>35 dBm

>45 dBm, typ. 55 dBm
>52 dBm, typ. 60 dBm
>45 dBm, typ. 55 dBm
>35 dBm

80 dBm, nominal

Version 03.00 - April 2004
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Displayed average noise level

0 dB RF attenuation, termination 50 Q
RBW =1 kHz, VBW = 3 kHz, zero span,
sweep time 50 ms, trace average, sweep
count = 20, mean marker,

normalized to 10 Hz RBW

20 Hz <—80 dBm

100 Hz <-100 dBm
1 kHz <-110 dBm
10 kHz <-120 dBm
100 kHz <-126 dBm
1 MHz <-136 dBm
10 MHz <-143 dBm

R&S FSQ3

20 MHz < f< 2.0 GHz
20GHz=<f<3.0GHz
3.0GHz<f<3.6 GHz

<—145 dBm, typ. —148 dBm
<-143 dBm, typ. —147 dBm
<—142 dBm, typ. =147 dBm

R&S FSQ8

20 MHz << 2.0 GHz
2GHz<f<3.0GHz

3GHz<f<3.6 GHz

3.6 GHz<f<7 GHz

7 GHz <f<8 GHz

<-145 dBm, typ. —148 dBm
<-143 dBm, typ. —147 dBm
<-142 dBm, typ. —146 dBm
<-140 dBm, typ. —142 dBm
<-139 dBm, typ. —142 dBm

R&S FSQ26

20MHz £f<2 GHz
2GHz<f<3.6 GHz
3.6 GHz<f<8GHz

8 GHz <f< 13 GHz
13GHz <f< 18 GHz
18 GHz = f< 22 GHz
22 GHz = f < 26.5 GHz

<-142 dBm, typ. —146 dBm
<—140 dBm, typ. =143 dBm
<-141 dBm, typ. —145 dBm
<—139 dBm, typ. =143 dBm
<-137 dBm, typ. —141 dBm
<—135 dBm, typ. —138 dBm
<—133 dBm, typ. =136 dBm

R&S FSQ40

20 MHz < f<2 GHz
2GHz<f<8GHz

8 GHz = f< 18 GHz
18 GHz < f< 22 GHz
22 GHz << 26.5 GHz
26.5 GHz < f< 40 GHz

<-142 dBm, typ. —146 dBm
<—140 dBm, typ. —143 dBm
<-138 dBm, typ. —141 dBm
<—135 dBm, typ. —138 dBm
<-133 dBm, typ. —136 dBm
<—125 dBm, typ. —128 dBm

Maximum dynamic range

1 dB compression to DANL (1 Hz)

170 dB

Immunity to interference

Image frequency f<3.6 GHz >90 dB, typ. >110 dB
f>3.6 GHz >70 dB, typ. >100 dB
Intermediate frequency f<3.6 GHz >90 dB, typ. >110 dB
3.6 GHz<f<4.2 GHz typ. 70 dB
f>4.2GHz >70 dB, typ. >90 dB
Spurious response f>1 MHz, without input signal, <-103 dBm
0 dB RF attenuation
Other interfering signals Af > 100 kHz
mixer level <10 dBm, f < 2.3 GHz <-80 dBc
mixer level <-35 dBm, 2.3 GHz<f< 4 GHz | <-70 dBc
mixer level <-10 dBm
4GHz<f<8GHz <—70 dBc
8 GHz <f< 16 GHz <—64 dBc
16 GHz < f < 26 GHz <-58 dBc
26.5 GHz < f < 40 GHz <-52 dBc

6
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Level display

Screen

625 x 500 pixel (one diagram), max. 2
diagrams with independent settings

Logarithmic level axis

1 dB to 200 dB, in steps of 1/2/5

Linear level axis

10% of reference level per level division,
10 divisions or logarithmic scaling

Number of traces

1 measurement diagram
2 measurement diagrams

3
6

Trace detector

Max Peak, Min Peak, Auto Peak (Normal),
Sample, RMS, Average, Quasi Peak

Number of measurement points

default value
range

625
155 to 10001 in steps of about a
factor of 2

Trace functions

Clear/Write, Max Hold, Min Hold, Average

Trace update rate

local measurement, display update rate,
625 points, zero span

remote measurement, display off:

zero span/sweep time 1 ms

span = 10 MHz, sweep time 2.5 ms

80 per second

70 per second
50 per second

Setting range of reference level

logarithmic level display

—130 dBm to (+5 dBm + RF attenuation),
max. 30 dBm, in steps of 0.1 dB

linear level display

7.0 nV to 7.07 Vin steps of 1%

Units of level axis

logarithmic level display
linear level display

dBm, dBuV, dBmV, dBuA, dBpW
HV, mvV, pA, mA, pW, nw

Level measurement uncertainty

Absolute level uncertainty at 128 MHz

RBW = 10 kHz, level =30 dBm,
reference level —30 dBm,
RF attenuation 10 dB

<0.2 dB (0 = 0.07 dB)

Frequency response
referenced to 128 MHz

DC coupling, RF attenuation 210 dB,
+20 °Cto +30 °C

10 MHz =f< 3.6 GHz

3.6 GHz = f< 8 GHz, span <1 GHz

8 GHz =f <22 GHz, span <1 GHz
22 GHz = f < 26.5 GHz, span <1 GHz
26.5 GHz < f <40 GHz, span <1 GHz
f=3.6 GHz, span =21 GHz

+5°Cto +45 °C

10 MHz = f< 3.6 GHz
3.6 GHz <f<26.5 GHz
f226.5 GHz

<0.3dB (0 =0.1dB)
<1.5dB (0 =0.5dB)

<2 dB (0 =0.7 dB)

<2.5dB (0 =0.8dB)
<2.5dB (o = 0.8 dB)

add 0.5 dB to above values

<0.6 dB (0 = 0.2 dB)
add 0.5 dB to above values
add 1.0 dB to above values

Attenuator switching uncertainty

f=128 MHz
0 dB to 70 dB, referenced to 10 dB
attenuation

<0.2 dB (0 = 0.07 dB)

Uncertainty of reference level setting

RF attenuation 10 dB, referenced
to —10 dBm reference level setting

<0.15 dB (0 = 0.05 dB)

Display non linearity

+20 °C to +30 °C, mixer level =-10 dBm)

Logarithmic level display

RBW < 100 kHz or channel filters,
S/N >20 dB

0dBto-70dB

—70 dB to —90 dB

<0.1 dB (0 = 0.03 dB)
<0.3 dB (0 =0.1 dB)

200 kHz < RBW =10 MHz, S/N >16 dB
0 dB to -50 dB
—50 dB to —70 dB

<0.2 dB (0 =0.07 dB)
<0.5 dB (0 =0.17 dB)

RBW >10 MHz, S/N >16 dB
0 dB to -50 dB

<0.5 dB (0 =0.17 dB)

Linear level display

5% of reference level

Bandwidth switching error

referenced to RBW = 10 kHz
1 Hz to 100 kHz

200 kHz to 3 MHz

5 MHz to 50 MHz

FFT filter 1 Hz to 3 kHz

<0.1 dB (0 =0.03 dB)
<0.2 dB (0 =0.07 dB)
<0.5 dB (0 =0.15 dB)
<0.2 dB (0 =0.07 dB)

Version 03.00 - April 2004
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Total measurement uncertainty

0 dB to —70 dB, S/N >20 dB,
span/RBW <100, 95% confidence level,
20 °C to 30 °C, mixer level =<-10 dBm

f < 3.6 GHz, RBW <100 kHz 0.3dB
f < 3.6 GHz, RBW >100 kHz 0.5dB
3.6 GHz<f<8 GHz 2.0dB
8 GHz < f< 18 GHz 2.5dB
18 GHz << 26.5 GHz 3.0dB
26.5 GHz < f < 40 GHz 3.0dB
I/Q data
General
Interface GPIB or LAN interface

Sampling rate

Programmable: 10 kHz to 81.6 MHz
in 0.1 Hz steps

ADC resolution

14 bit

1/Q memory 16 Msamples each for | and Q data
RF path

Max. information bandwidth 28 MHz

Harmonic distortion full-scale input signal typ.<—70 dBc

Third order distortion two input tones 6 dB below full scale typ.<—80 dBc

LO feedthrough

f|/Q =81.6 MHz — fcemer;
mixer level = -10 dBm

typ.<—65 dBfs

Aliased DC offset

fug = 20.4 MHz; within £10 K temperature
change after 1/Q or total calibration

typ.<—65 dBfs

Frequency response

within 2/3 RBW;
RBW = 3, 5, 10, 20, 50 MHz

f<3.6 GHz typ.0.3 dB

f > 3.6 GHz, YIG filter off typ.0.5 dB
Deviation from linear phase within 2/3 RBW;

RBW = 3, 5, 10, 20, 50 MHz

f<3.6 GHz typ.1°

f > 3.6 GHz, YIG filter off typ.2°

8 Signal Analyzer R&S FSQ
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Audio demodulation

AF demodulation types

AM and FM

Audio output

loudspeaker and phone jack

Marker stop time in spectrum mode

100 msto 60 s

Trigger functions

Trigger

Trigger source

free run, video, external, IF level
(mixer level 10 dBm to —50 dBm)

Trigger offset span 210 Hz 125 ns to 100 s, resolution 125 ns min.
(or 1% of offset)
span =0 Hz + (125 ns to 100 s), resolution 125 ns min.,

dependent on sweep time

Max. deviation of trigger offset

+ (31.25 ns + (0.1% x trigger offset))

Gated sweep

Gate source

external, IF level, video

Gate delay

1psto 100 s

Gate length

125 ns to 100 s, resolution min. 125 ns or
1% of gate length

Max. deviation of gate length

+(31.25 ns + (0.05% x gate length))

Inputs and outputs (front panel)

RF input
Impedance 50 Q
Connector R&S FSQ3, R&S FSQ8 N female,
R&S FSQ26 testport adapter
APC 3.5 mm/N female,
R&S FSQ40 testport adapter
2.92 mm (K)/N female
VSWR RF attenuation 210 dB, DC coupled

f<3.6 GHz <15
R&S FSQ8:

3.6 GHz <f<8 GHz <2
R&S FSQ26, R&S FSQ40:

3.6 GHz<f< 18 GHz <1.8
18 GHz << 26.5 GHz <2.0
26.5 GHz < f <40 GHz <2.5
RF attenuation <10 dB or AC coupling typ. 1.5

Setting range of attenuator

0 dBto 75 dB, in 5 dB steps

Probe power supply

Supply voltages

+15V DC, —-12.6 V DC and ground,
max. 150 mA, nominal

Power supply for antennas etc

5-pin connector

Supply voltages

+ 10 V and ground, max. 100 mA, nominal

Keyboard connector

PS/2 female for MF-2 keyboard

AF output

Connector 3.5 mm mini jack
Output impedance 100

Open-circuit voltage up to 1.5V, adjustable
Power supply for noise source BNC female

Output voltage

0 V and 28 V, switchable, nominal

Version 03.00 - April 2004
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Inputs and outputs (rear panel)

full scale

IF 20.4 MHz BNC female

Impedance 50 Q

Bandwidth RBW <30 kHz 1.67 x resolution bandwidth, min. 2.6 kHz
RBW = 50 kHz, 100 kHz 400 kHz
200 kHz < RBW < 10 MHz equal to resolution bandwidth

Level RBW < 100 kHz, FFT filter, —20 dBm at reference level
mixer level >-70 dBm
RBW = 200 kHz to 10 MHz, 0 dBm at reference level
mixer level >-50 dBm

IF 404.4 MHz active only if RBW >10 MHz BNC female

Impedance 50 Q

Bandwidth RBW >10 MHz equal to resolution bandwidth

Level mixer level <0 dBm mixer level typ. —10 dB

Video output BNC female

Impedance 50 Q

Output voltage RBW 2200 kHz, logarithmic scaling, 0Vto1lV (EMF)

Reference output BNC female
Impedance 50 Q

Output frequency 10 MHz

Level >0 dBm, nominal
Reference Input BNC female
Impedance 50 Q

Input frequency range

1 MHz < fi, £ 20 MHz, in 1 Hz steps

Required level

>0 dBm from 50 Q

Sweep output

BNC female

Output voltage

0V to 5V, proportional to displayed
frequency

External trigger/gate input BNC female
Trigger voltage 1.4V (TTL)
Input impedance 210 kQ

IEC/IEEE bus control

interface to IEC 625-2 (IEEE 488.2)

Command set

SCPI1997.0 or HP8566 compatible

Connector

24-pin Amphenol female

Interface functions

SH1, AH1, T6, L4, SR1, RL1, PP1,
DC1,DT1, CO

LAN interface

10/100 BaseT, RJ45

USB interface

type A plug, version 1.1

Serial interface

RS-232-C (COM), 9-pin female
connectors

Printer interface

parallel (Centronics compatible)

Mouse interface

PS/2 compatible

Connector for external monitor (VGA)

15-pin sub-D
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General specifications

Display

21 cm LC TFT colour display (8.4")

Resolution

800 x 600 pixel (SVGA resolution)

Pixel failure rate

<1x107°

Mass memory

Mass memory

1.44 Mbyte 3 ¥2" disk drive, hard disk,
USB flash disk (not supplied)

Data storage

>500 instrument settings and traces

Temperature

Temperature

operating temperature range
permissible temperature range
storage temperature range

+5° C to +40 °C
+0° Cto +50 °C
—40°Cto +70 °C

Climatic loading

+40 °C at 95% relative humidity
(DIN EN 60068-2-30: 2000-02)

Mechanical resistance

sinusoidal vibration

5 Hz to 150 Hz, max. 2 g at 55 Hz;

0.5 g from 55 Hz to 150 Hz;

meets DIN EN 60068-2-6: 1996-05,

DIN EN 60068-2-30: 2000-02,

DIN EN 61010-1, MIL-T-28800D, class 5

random vibration

10 Hz to 100 Hz, acceleration 1 g (rms)

shock

40 g shock spectrum,
meets MIL-STD-810C and MIL-T-28800D,
classes 3 and 5

Recommended calibration interval

operation with external reference
operation with internal reference

2 years
1 year

RFI suppression

meets EMC directive of EU (89/336/EEC)
and German EMC legislation

Power supply

AC supply 100Vto 240V, 3.1 Ato 1.3 A; 50 Hz to
400 Hz, class of protection | to VDE 411
Power consumption R&S FSQ3, R&S FSQ8 typ. 130 VA
R&S FSQ26, R&S FSQ40 typ. 150 VA
Safety meets EN 61010-1, UL 3111-1,
CSA C22.2 No. 1010-1, IEC 1010-1
Test mark VDE, GS, CSA, CSA-NRTL
Dimensions W x H x D in mm 435 x 192 x 460
Weight R&S FSQ3 14.6 kg
R&S FSQ8 15.4 kg
R&S FSQ26 16.5 kg
R&S FSQ40 16.8 kg
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Tracking Generator R&S FSU-B9,
Attenuator R&S FSU-B12 for Tracking Generator

Unless specified otherwise, specifications not valid for frequency range from —3 x RBW to +3 x RBW, however at least not valid from
—100 kHz to +100 kHz. Maximum output level +5 dBm (peak modulation in the case of amplitude-modulated signals).

Frequency

Frequency range 100 kHz to 3.6 GHz
Resolution 1Hz

Frequency offset

Setting range +200 MHz
Resolution 1Hz

Spectral purity

SSB phase noise

f =500 MHz, carrier offset 10 kHz
normal mode

with frequency offset

with FM modulation on

typ. =120 dBc (1 Hz)
typ. =110 dBc (1 Hz)
typ. =110 dBc (1 Hz)

Level

Level setting range

with option R&S FSU-B12

—30 dBm to +5 dBm in steps of 0.1 dB
—100 dBm to +5 dBm in steps of 0.1 dB

Max. deviation of output level

Absolute

f=128 MHz,
output level =20 dBm to 0 dBm

<1 dB (0 = 0.34 dB)

Frequency response

referenced to level at 128 MHz,
sweep time >100 ms, +5 °C to +45 °C

output level —20 dBm to 0 dBm,
100 kHz to 3.6 GHz
output level =30 dBm to —20 dBm,

<3 dB, typ. 1.9dB

f =100 kHz to 3.6 GHz 3dB
additional deviation with R&S FSU-B12,
100 kHz to 3.6 GHz <1dB
Dynamic range
Attenuation measurement range RBW =1 kHz, f > 10 MHz 100 dB
Harmonics output level —10 dBm typ. —30 dBc
Spurious, nonharmonics output level 0 dBm typ. =30 dBc
Modulation
Modulation format external 1/1Q, AM, FM
Input Voltage full scale
AM, FM, V,, 1v
VQ JUi+Uu =05V
AM fCenter> fMody Span = O HZ

Modulation depth

0% to 99%

Modulation frequency response

0 Hz to 5 MHz
0 Hz to 30 MHz

1dB
3dB

FM

fcenter™ fwmod, SPan = 0 Hz

Frequency deviation

full range: 100 Hz, 1 kHz, 10 kHz,
100 kHz, 1 MHz

Modulation frequency range deviation = 10 MHz 0 Hz to 1 kHz
deviation <1 MHz 0 Hz to 100 kHz
Modulation frequency response 0 kHz to 100 kHz 1dB
1/Q modulation fcenter™ fwmod, SPan = 0 Hz
Modulation frequency response 0 Hzto 5 MHz 1dB
0 Hz to 30 MHz 3dB
Modulation deviation of tracking 1/Q modulation, typical values, baseband
generator signals generated by the R&S AMIQ
EVM NADC/TETRA/PDC
RMS 2%
peak 4%
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PHS

RMS 2%

peak 5%
Phase error GSM/DCS1800/PCS1900

RMS 15°

peak 5°
Rho factor 1S-95 CDMA 0.997
Inputs and outputs (front panel)
RF output N female, 50 Q
VSWR 100 kHz < f<2 GHz 1.2

2GHz<f<3.6 GHz 15

Inputs and outputs (rear panel)
TG I/AM IN BNC female
Impedance 50 Q
Input voltage Vip 1v
TG Q/FM IN BNC female
Impedance 50 Q,
Input voltage Vop 1V

+5°Cto +45 °C

LO signal
Frequency range 7.0 GHz to 15.5 GHz
Level +20 °C to +30 °C +15.0 dBm +1 dB
+5°Cto +45 °C +15.0 dBm +3 dB
IF input
IF frequency 404.4 MHz
Full scale level 2-port mixer (LO output / IF input, front —20 dBm
panel) —20 dBm
3-port mixer (IF input, front panel)
Level uncertainty IF input level =30 dBm,
RBW 30 kHz,
2-port mixer, LO output / IF input (front
panel) <1dB
+20 °Cto +30 °C <3 dB
+5°Cto +45 °C
3-port mixer, IF input (front panel) <1dB
+20 °Cto +30 °C <3dB

Inputs and outputs (front panel)

Option R&S FSU-B21

LO output/IF input

SMA-female, 50 Q

IF input

SMA-female, 50 Q
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RF Preamplifier R&S FSQ-B23
(for R&S FSQ26 only, requires option R&S FSU-B25)

Level measurement uncertainty

Frequency response

preamplifier = on
3.6 GHz to 8 GHz

8 GHz to 22 GHz
22 GHz to 26.5 GHz

<2.0dB (0 = 0.7 dB)
<2.5dB (0 = 0.8 dB)
<3.0dB (0 =1dB)

Displayed average noise level

0 dB RF attenuation, termination 50 Q
RBW =1 kHz, VBW = 3 kHz, zero span,
sweep time 50 ms, trace average,sweep
count = 20, mean marker,

normalized to 10 Hz RBW

preamplifier = off

3.6 GHz to 8 GHz
8 GHz to 26.5 GHz

R&S FSQ26 specifications + 2 dB
R&S FSQ26 specifications + 3 dB

preamplifier = on

3.6 GHz to 8 GHz

<-152 dBm, typ. —155 dBm

8 GHz to 13 GHz

<-149 dBm, typ. —152 dBm

13 GHz to 18 GHz

<—147 dBm, typ. —150 dBm

18 GHz to 22 GHz

<-144 dBm, typ. —149 dBm

22 GHz to 26.5 GHz

<—140 dBm, typ. —145 dBm
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Electronic Attenuator R&S FSU-B25

Frequency

Frequency range R&S FSQ3 10 MHz to 3.6 GHz
R&S FSQ8 10 MHz to 8 GHz
R&S FSQ26 10 MHz to 3.6 GHz
R&S FSQ40 10 MHz to 3.6 GHz

Setting range

Electronic attenuator

0 dB to 30 dB, in 5 dB steps

Preamplifier

20 dB, switchable

Level measurement uncertainty

Frequency response

with preamplifier or electronic attenuator

10 MHz to 50 MHz

<1 dB (0 = 0.34 dB)

50 MHz to 3.6 GHz

<0.6 dB (0 = 0.2 dB)

3.6 MHz to 8 GHz

<2.0dB (0 = 0.7 dB)

Reference error

at 128 MHz, RBW <100 kHz, reference
level =30 dBm, RF attenuation 10 dB

electronic attenuator

<0.3 dB (0= 0.1dB)

preamplifier

<0.3dB (0 = 0.1 dB)

Displayed average noise level

0 dB RF attenuation, termination 50 Q
RBW =1 kHz, VBW = 3 kHz, zero span,
sweep time 50 ms, trace average,
sweep count = 20, mean marker,
normalized to 10 Hz RBW

preamplifier on

R&S FSQ3, R&S FSQ8, R&S FSQ26

10 MHz to 2.0 GHz <-152 dBm
2.0 GHz to 3.6 GHz <—150 dBm
R&S FSQ8
3.6 GHz to 8 GHz <-147 dBm
R&S FSQ40
10 MHz to 40 MHz <-150 dBm
40 MHz to 2 GHz <-152 dBm
2 GHz to 3.6 GHz <-150 dBm
with the R&S FSU-B25 built in, the
average noise level values displayed by
the base units degrade by
(R&S FSU-B25 off):
20 Hz to 3.6 GHz 1dB
R&S FSQ8, 3.6 GHz to 8 GHz 2dB
preamplifier off, electronic attenuator 0 dB
20 Hz to 3.6 GHz typ. 2.5 dB
R&S FSQ8, 3.6 GHz to 8 GHz typ. 3.5 dB
Intermodulation
Third-order intercept point (TOI) electronic attenuator on,
Af >5 x RBW or 10 kHz
10 MHz to 300 MHz >17 dBm
300 MHz to 3.6 GHz >20 dBm
3.6 GHz to 8 GHz >18 dBm
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I/Q Baseband Inputs R&S FSQ-B71

1/Q baseband inputs for unbalanced and balanced signals. Input impedance selectable 50 Q/1 MQ. All data specified with 1 MQ
input impedance setting apply to 50 Q source impedance. Specifications are guaranteed under the following conditions:

30 minutes warm-up time at ambient temperature, specified environmental conditions met, calibration cycle adhered to, and
baseband calibration performed. Data without tolerances: typical values only. Data designated “nominal“ apply to design parameters

and are not tested.

Frequency
Sampling
ADC sampling rate 81.6 MHz
ADC resolution 14 Bit

Frequency range

Useful bandwidth with specified frequency
response

fs = output data rate
fs=40.8 MHz to 81.6 MHz
fs > 20.4 MHz to < 40.8 MHz
fs = 10 kHz to 20.4 MHz

DC to 0.441 x fs
DC to 0.34 x f
DC to 0.40 x fg

Spectral purity

| Phase noise at fi, = 20 MHz

1 kHz offset

I typ. =135 dBc/Hz

Amplitude

Maximum safe input level

50 Q, power from 50 Q source

+30 dBm (1 Watt)

1 MQ, peak voltage

5V

Input level range (full scale)

with balanced setting: differential voltage

50 Q

+31.6 mV to +5.62 V (5 dB steps)

1 MQ +31.6 mV to +1.78 V (5 dB steps)
Max. common mode input voltage
50 Q +2 x range, max. +5 V
1 MQ, any range -25Vto+35V
Level uncertainty
Level uncertainty at 1 MHz (full scale) <0.25 dB
1/Q imbalance at 1 MHz <0.1dB
Frequency response 50 Q, fs = 81.6 MHz
DC to 30 MHzfilter on <0.3dB
DC to 36 MHz filter off <0.3dB
1/Q imbalance, DC to 30 MHz, filter on <0.15dB
1/Q imbalance, DC to 36 MHz, filter off <0.15 dB
Frequency response 1 MQ
DC to 10 MHz <0.30 dB
1/Q imbalance, DC to 10 MHz <0.15dB
Amplitude linearity
0 dB to —90 dB with dither on typ. 0.1 dB
1/Q offset
50 Q balanced setting <0.15 % of range 0.2 mV
50 Q unbalanced setting <2 mV
1 MQ <2 mV
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Dynamic range

Noise level
Signal to noise ratio range = 1V, signal level equal to range typ. 143 dBc (1 Hz)
Noise floor range = 31.6 mV,
RMS voltage in 1 Hz bandwidth
50 Q, unbalanced setting typ. <4 nV
50 Q, balanced setting typ. <6 nV
1 MQ, unbalanced setting typ.<16 nV
1 MQ, balanced setting typ. <16 nV
Spurious & harmonics
Single signal, level equal to range typ. —60 dBc
50 Q: DC to 36 MHz
1 MQ: DC to 10 MHz, range <1 V
Intermodulation distortion
2" order and 3" order
Two signals, level equal to range —6 dB
50 Q: DC to 20 MHz typ. =75 dBc
50 Q: 20 MHz to 36 MHz typ. —70 dBc
1 MQ: DCto 10 MHz, range <1V typ. =75 dBc
Image rejection aliasing into useful bandwidth from single | typ. —75 dB
out of band signal equal to range
I/Q crosstalk DC to 36 MHz typ. =70 dB
Phase
Group delay variation versus frequency
aliasing filter on, DC to 30 MHz typ. 1 ns
aliasing filter off, DC to 36 MHz typ. 1 ns
Differential phase between | and Q
DC to 10 MHz typ. 1°
aliasing filter on, >10 MHz to 30 MHz typ. 2°
aliasing filter off, >10 MHz to 36 MHz typ. 2°
Input ports
Channels 2(1&Q)
Connector each channel balanced or unbalanced 4 x BNC female

Input impedance

unbalanced setting
common mode

50 Q/1 MQ nominal

balanced setting
common mode
differential

50 Q/1MQ nominal
100 Q /2 MQ nominal

Return loss 50 Q input impedance
DC to 10 MHz typ. 30 dB
>10 MHz to 36 MHz typ. 20 dB
Input capacitance with 1 MQ input impedance setting,
common mode typ. 9 pF
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I/Q Bandwidth Extension R&S FSQ-B72

Frequency
RF Frequency range R&S FSQ3 40 MHz to 3.6 GHz
R&S FSQ8 40 MHz to 8 GHz
R&S FSQ26 40 MHz to 26.5 GHz
R&S FSQ40 40 MHz to 40 GHz

Useful bandwidth

response as specified below

Bandwidth with equalized frequency

fs = output sampling rate
<3.6 GHz
20.4 MHz < f; £81.6 MHz

81.6 MHz < fs < 163.2 MHz
163.2 MHz =< fs < 326.4 MHz

0.8 x fs, max. 60 MHz
0.68 x f;, max. 60 MHz
60 MHz

>3.6 GHz
20.4 MHz < f; £81.6 MHz 0.8 x fg
81.6 MHz < f; < 163.2 MHz 0.68 x fs
163.2 MHz < f, < 326.4 MHz 120 MHz
Frequency response within useful bandwidth,
referenced to center frequency
RF attenuation 210 dB,
mixer level £ -10dBm
+20 °Cto +30 °C
Amplitude flatness 20°Cto30°C
< 3.6 GHz + 25 MHz <0.3dB
+ 30 MHz <0.6 dB
>3.6 GHz <0.6 dB
5°Cto45°C
<3.6 GHz +25 MHz <0.4dB
+ 30 MHz <0.8dB
>3.6 GHz <1dB
Deviation from linear phase 20°Cto30°C
<3.6 GHz + 25 MHz +2° typ.
+ 30 MHz +3° typ.
>3.6 GHz £3° typ..
5°Cto45°C
<3.6 GHz +25 MHz £3° typ.
+ 30 MHz +4° typ.
>3.6 GHz +4° typ.
Qutput sampling rate min. >20.4 MHz
max. 326.4 MHz
ADC sampling rate 326.4 MHz
Level
Level uncertainty at center frequency,
RF attenuation 210 dB,
mixer level <-10 dBm
signal level = reference level
20°Cto 30 °C
<3.6 GHz <0.8dB
3.6 GHz to 8 GHz <1.5dB
8 GHz to 26.5 GHz <2.5dB
26.5 GHz to 40 GHz <2.5dB
5°Cto45°C
<3.6 GHz <1.2dB
3.6 GHz to 8 GHz <2.0dB
8 GHz to 26.5 GHz <3.0dB
26.5 GHz to 40 GHz <3.5dB

Level nonlinearity

0 dB to-50dB
dither on

<0.2 dB/10 dB
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Dynamic

Spurious response
Without input signal 0 dB RF attenuation <-80 dBm, typ. =100 dBm
With full scale input signal mixer level =-~10 dBm <-50 dBc, typ. -58 dBc
Third order intermodulation two signals, <-50 dBc, typ. -58 dBc,
level equal to reference level -6 dB
mixer level =-20 dBm (each signal)
Rejection of out of band signals <3.6 GHz typ. 100 dB
> 3.6 GHz up to +750 MHz offset typ. 60 dB
>+750 MHz offset typ. 0 dB
Signal to noise ratio mixer level 2-20 dBm >125 dBc (1 Hz), typ. 128 dBc (1 Hz)
signal level equal to reference level
Noise floor RF attenuator 0 dB,
reference level =-30 dBm
R&S FSQ3/R&S FSQ8 1 GHz <-153 dBm (1 Hz)
R&S FSQ8 5 GHz <-148 dBm (1 Hz)
R&S FSQ26/R&S FSQ40 1 GHz <-150 dBm (1 Hz)
R&S FSQ26/R&S FSQ40 5 GHz <-150 dBm (1 Hz)
dBm (1 Hz) R&S FSQ-B72 typical noise floor dBm (1 Hz) R&SFSQ-B72 typical noise floor
-140 -140
-142 -142
-144 -144 —
R&S FSQ8
-146 -146 R&S FSQ26
-148 [ R&S FSQ26 | -148 > .
-150 ‘ m— R&S FSQ3/8 , = -150
-152 } -152
-154 | -154
-156 -156
-158 -158
-160 -160
0 0.5 1 1.5 2 25 3 35 36 6.6 9.6 126 156 18.6 21.6 24.6
RF in GHz RF in GHz
Susceptibility to radiated emission relative to full scale, RF attenuation 0 dB,
reference level =-10 dBm,
field strengths 10 V/m
IF frequency band 348 MHz to 468 MHz | typ. <-55 dB
image frequency 837.6 MHz to 957.6 MHz | typ. <-60 dB
other frequencies typ. <75 dB

General data

Interface

GPIB or LAN interface

1/Q memory

16 Msample each for | and Q data

Sampling rate

programmable

>20.4 MHz to 326.4 MHz in 0.1 Hz steps

YIG filter switched off

ADC resolution 8 bit
IF pre-filter 3 dB bandwidth <3.6 GHz typ. 55 MHz
>3.6 GHz typ. 125 MHz
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Ordering information

Order designation Type Order No.

Signal Analyzer 20 Hz to 3.6 GHz R&S FSQ3 1155.5001.03
Signal Analyzer 20 Hz to 8 GHz R&S FSQ8 1155.5001.08
Signal Analyzer 20 Hz to 26.5 GHz R&S FSQ26 1155.5001.26
Signal Analyzer 20 Hz to 40 GHz R&S FSQ40 1155.5001.40

Accessories supplied

Power cable, operating manual, service manual,

R&S FSQ26: test port adapter with 3.5 mm female (1021.0512.00) and N female (1021.0535.00) connector
R&S FSQA40: test port adapter with K female (10366.4790.00) and N female (1036.4777.00) connector

Options

Order designation Type Order No. Retrofittable | Remarks

Options

OCXO, low aging/improved phase noise at 10 Hz R&S FSU-B4 1144.9000.02 | yes

carrier offset

Tracking Generator, 9 kHz to 3.6 GHz R&S FSU-B9 1142.8994.02 | yes

External Generator Control R&S FSP-B10 1129.7246.02 | yes

Output Attenuator, 0 dB to 70 dB, for R&S FSU-B9 | R&S FSU-B12 1142.9349.02 | yes requires R&S FSU-B9

Removable Hard Disk R&S FSQ-B18 1145.0242.05 | no

Second Hard Disk for R&S FSQ-B18 R&S FSQ-B19 1145.0394.05 requires R&S FSU-B18

LO/IF ports for external mixers R&S FSU-B21 1157.1090.02 | yes only for R&S FSQ26 and
R&S FSQ40

20 dB Preamplifier, 3.6 GHz to 26.5 GHz, R&S FSQ-B23 no only for R&S FSQ26,

for R&S FSQ26 requires R&S FSU-B25

Electronic Attenuator, 0 dB to 30 dB, R&S FSU-B25 1044.9298.02 | yes

and 20 dB Preamplifier (3.6 GHz)

Analog Baseband Inputs R&S FSQ-B71 1157.0113.03 | yes

1/Q Bandwidth Extension R&S FSQ-B72 1157.0336.02 | no

Firmware/Software

Noise Measurement Software R&S FS-K3 1057.3028.02 preamplifier (e.g. R&S
FSU-B25) recommended

Phase Noise Measurement Software R&S FS-K4 1108.0088.02

GSM/EDGE Application Firmware R&S FS-K5 1141.1496.02

FM Measurement Demodulator R&S FS-K7 1141.1796.02

Bluetooth Application Firmware R&S FS-K8 1157.2568.02

Power Sensor Measurements R&S FS-K9 1157.3006.02

Application firmware for Noise Figure and Gain R&S FS-K30 1300.6508.02 preamplifier (e.g. R&S

Measurements FSU-B25) recommended

3GPP BTS/Node B FDD Application Firmware R&S FS-K72 1154.7000.02

3GPP UE FDD Application Firmware R&S FS-K73 1154.7252.02

3 GPP HSDPA BTS Application Firmware R&S FS-K74 1300.7156.02 requires R&S FS-K72

3 GPP TD-SCDMA BTS Application Firmware R&S FS-K76 1300.7291.02

3 GPP TD-SCDMA UE Application Firmware R&S FS-K77 1300.8100.02

CDMA2000 BTS Application Firmware R&S FS-K82 1157.2316.02

CDMA2000 MS Application Firmware R&S FS-K83 1157.2416.02

CDMA2000 1xEV-DO BTS Application Firmware R&S FS-K84 1157.2851.02

cdma2000 1xEV-DO MS Application Firmware R&S FS-K85 1300.6689.02

Vector Signal Analysis R&S FSQ-K70 1161.8038.02

WLAN 802.11a Application Firmware R&S FSQ-K90 1157.3064.02

WLAN 802.11a/b/g/j Application Firmware R&S FSQ-K91 1157.3129.02

Upgrade from R&S FSQ-K90 to R&S FSQ-K91

R&S FSQ-K90U

1300.8000.02
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Recommended extras

Order designation Type Order No.

Headphones 0708.9010.00

US Keyboard with trackball R&S PSP-Z2 1091.4100.02

IEC/IEEE Bus Cable, 1 m R&S PCK 0292.2013.10

IEC/IEEE Bus Cable, 2 m R&S PCK 0292.2013.20

19" Rack Adapter R&S ZZA-411 1096.3283.00

Adapter for mounting on telescopic rails R&S ZZA-T45 1109.3774.00

(only with 19” Adapter R&S ZZA-411)

Matching pads, 50/75 Q

L Section, matching at both ends R&S RAM 0358.5414.02

Series Resistor, 25 Q, matching at one end (taken into account in R&S RAZ 0358.5714.02

instrument function RF INPUT 75 Q)

SWR Bridges, 50 Q

SWR Bridge, 5 MHz to 3 GHz R&S ZRB2 0373.9017.5X

SWR Bridge, 40 kHz to 4 GHz R&S ZRC 1039.9492.5X

High power attenuators

100 W, 3/6/10/20/30 dB, 1 GHz R&S RBU100 1073.8495.XX
(XX =03/06/10/20/30)

50 W, 3/6/10/20/30 dB, 2 GHz R&S RBUS50 1073.8695.XX
(XX =03/06/10/20/30)

50 W, 20 dB, 6 GHz R&S RDL50 1035.1700.52

Connectors and cables

Probe power connector, 3 pin 1065.9480.02

DC blocks

DC Block, 10 kHz to 18 GHz (Type N) R&S FSE-Z4 1084.7443.02

External harmonic mixers (for R&S FSQ26, R&S FSQ40 with option R&S FSU-B21)

Harmonic Mixer 40 GHz to 60 GHz R&S FS-Z60 1089.0799.02
Harmonic Mixer 50 GHz to 75 GHz R&S FS-Z75 1089.0847.02
Harmonic Mixer 60 GHz to 90 GHz R&S FS-Z90 1089.0899.02
Harmonic Mixer 90 GHz to 110 GHz R&S FS-Z110 1089.0976.02
For R&S FSQ26 only:

Test port adapter N male for R&S FSU26 1021.0541.00
Test port adapter 3.5 mm male for R&S FSU26 1021.0529.00
Microwave Measurement Cable with test port adapter set N male and 3.5 R&S FSE-Z15 1046.2002.02
mm male for R&S FSU26

For R&S FSQ40 only:

Test port adapter N male for R&S FSQ40 1036.4783.00
Test port adapter K male for R&S FSQ40 1036.4802.00
Test port adapter 2.4 mm female for R&S FSQ40 R&S FSE-Z5 1088.1627.02
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Product brochure see PD 0758.0945.12
and at www.rohde-schwarz.com
(search term: FSQ)

ROHDE&SCHWARZ

www.rohde-schwarz.com
R&S®is a registered trademark of Rohde & Schwarz GmbH& Co. KG - Trade names are trademarks of the owners - Printed in Germany (Bi as)
PD 0758.0945.22 - Signal Analyzer __ FSQ - Version 03.00 - May 2004 - Data without tolerance limits is not binding - Subject to change





